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ŠVP ZV ZŠ Studentská                                          Matematika a její aplikace                                      
Mnichovo Hradiště                                 

Matematika   6.- 9. ročník     Charakteristika
________________________________________________________________________________________________________                                    

1) Obsah předmětu:

· desetinná čísla

· množiny

· shodnost a souměrnost

· lineární a rovinné útvary

· dělitelnost

· zlomky

· celá čísla

· racionální čísla

· poměr, přímá a nepřímá úměrnost

· procenta

· úvod do statistiky

· mocniny a odmocniny

· Pythagorova věta

· mocniny s přirozeným mocnitelem

· tělesa

· proměnná s výrazy

· lineární rovnice a soustavy rovnic

· funkce

· finanční matematika

· základy rýsování
2) Pojetí výuky

Změna v pojetí výuky matematiky znamená výrazný posun od předávání „hotových“ poznatků ke způsobu jejich hledání a nalézání. 

Matematické vzdělávání by mělo vést k získání pozitivního postoje k matematice, k zájmu o ni a o její aplikace. Mělo by podnítit zájem o další studium, upevnit důvěru ve vlastní schopnosti, zdokonalit vytrvalost a preciznost při práci. Podstatnou roli zde hraje osobnost učitele a jeho přístup ke vzdělávacímu procesu. 

Žáci: řeší problémy samostatně, aplikují získané vědomosti do praxe, „přemýšlí nahlas“, spolupracují se spolužáky

Učitel: nechává žákům více prostoru pro přemýšlení, umožní individuální přístupy žáků a vede je k osobnímu zapojení do výuky

Matematické vzdělávání zahrnuje:

· osvojování základních matematických pojmů a vztahů postupnou abstrakcí a zobecňováním reálných jevů, poznávání jejich charakteristických vlastností a na základě těchto vlastností určování a zařazování pojmů

· vytváření zásoby matematických nástrojů (pojmů a vztahů, algoritmů,metod řešení úloh) a efektivní využívání osvojeného matematického aparátu

· rozvíjení zkušenosti s matematickým modelováním (činnostmi,  kterými se žák učí poznávat a nalézat situace, v nichž se může orientovat prostřednictvím matematického popisu), vyhodnocování matematického modelu, poznávání hranic jeho použití, uvědomování si, že realita je složitější než její matematický model, že daný model může být vhodný pro různorodé situace a jedna situace může být vyjádřena různými modely

· rozvíjení zkušenosti s řešením úloh a problémů, poznávání možností matematiky a uvědomování si skutečnosti, že k výsledku lze dospět různými způsoby

· provádění rozboru problémů a vytváření plánu řešení, odhadování výsledků, volbu správného postupu pro řešení, jeho realizaci a vyhodnocování správnosti výsledku vzhledem k podmínkám úlohy nebo problému

· zpřesňování vyjadřování a zdokonalování grafického projevu, porozumění matematickým termínům, symbolice a komunikaci na odpovídající úrovni (formulování nebo přijímání matematických poznatků nebo problémů a způsobu jejich řešení)

rozvíjení logického myšlení a úsudku, zdůvodňování matematických postupů, vytváření hypotéz na základě zkušenosti nebo pokusu a jejich ověřování nebo vyvracení pomocí protipříkladů
3) Časová dotace

	Vzdělávací oblast: Matematika a její aplikace, 2. stupeň

	Předmět: MATEMATIKA

	Ročník
	  6.
	  7.
	  8.
	  9.
	Celkem

	Počet hodin týdně
	  5
	  5
	  5
	  5
	    20


4) Projekty a jiné pravidelné aktivity

Projekty: chápeme jako komplexní praktickou či problémovou úlohu (včetně jejího širšího zadání), při níž lze využít a rozvíjet široké spektrum znalostí, schopností a dovedností žáka. Projekty by měly být zadávány jako týmová práce tak, aby se rozvíjely personální, sociální a komunikativní kompetence. Náročnost zadaných projektů by se měla postupně zvyšovat s rostoucími schopnostmi žáků, aby se rozvíjely jejich pracovní kompetence a kompetence k řešení problémů.

Důležitá je prezentace projektů, kdy se žáci učí přesně a srozumitelně formulovat své myšlenky, a tak kultivovat svůj projev. Nesmí chybět ani hodnocení projektu, ať už veřejné (učitelem nebo porotou), či samotnými žáky.

Soutěže: 

Matematická olympiáda

Dopisová soutěž

Pythágoriáda

5) Průřezová témata

Osobnostní a sociální výchova

Výchova demokratického občana

Výchova k myšlení v evropských a globálních souvislostech

Multikulturní výchova

Mediální výchova

Vztahy průřezových témat k matematice nejsou možná přímé, matematika však nabízí některé náměty, které je možné využít:

· zápis čísel a početní postupy v různých kulturách

· tangramy a origami jako součást východních kultur

· zpracování dat z různých oblastí života

· čtení grafů a tabulek (porozumění mediálním informacím)

Můžeme také říci, že matematika rozvíjí kritické myšlení jako nutný atribut demokratického občana. Rovněž v osobnostní výchově má matematika nezastupitelné místo, protože formuje volní a charakterové vlastnosti (trpělivost, vůli, důslednost, pracovitost, schopnost sebekontroly apod.)

6) Klíčové kompetence

KOMPETENCE K UČENÍ („učit se učit“) postupně rozvíjí žákovy schopnosti řídit vlastní učení (ať už samostatně nebo ve skupině), aby byl schopen získávat, zpracovávat, hodnotit a integrovat nové znalosti. Žák např.:

· často řeší úlohy individuálně, snaží se jim porozumět, analyzovat je

· propojováním školních předmětů získává komplexnější pohled na matematiku, přírodní, společenské a kulturní jevy a hledá mezi nimi souvislosti

· je vyzýván k sebehodnocení, má prostor pro zažití vlastního úspěchu

· řeší dlouhodobé domácí úlohy, jejichž součástí je samostatné hledání dat i metod  řešení

· účastní se soutěží, olympiád a korespondenčních seminářů

KOMPETENCE K ŘEŠENÍ PROBLÉMŮ se zdá být doménou matematiky. Matematické vyučování však nevede k uplatňování tvořivého myšlení a logického uvažování automaticky. Žák by měl např. řešit úlohy, které:

· mají více výsledků

· vedou ke kauzálnímu myšlení, k vnímání vztahů, zákonitostí a souvislostí

· podporují jeho přirozenou tvořivost

· jsou problémové, adekvátně náročné, směřují k rozvoji analyticko-syntetického myšlení

Žák by měl:

· mít prostor pro vyzkoušení různých postupů řešení

· samostatně posuzovat správnost nalezeného řešení, provádět zkoušky a ověřování

· hledat a vytvářet další úlohy, které je možné řešit nalezeným postupem

· zkoumat řešitelnost různých úloh

KOMPETENCE KOMUNIKATIVNÍ je důležitým předpokladem pro spolupráci s ostatními žáky, se členy pracovní skupiny při řešení úkolu a při prezentaci výsledků vlastní práce. Proto by žák měl umět:

· věcně argumentovat

· komunikovat při řešení úloh a problémů, formulací svých myšlenek prohlubovat porozumění pojmům, vnímání vztahů a souvislostí, podstaty jevů, apod.

· formulovat otázky a problémy

· naslouchat ostatním při prezentaci jiných návrhů řešení

· využívat informačních technologií

· porozumět různým typům textů a záznamů včetně grafických

KOMPETENCE SOCIÁLNÍ A PERSONÁLNÍ zahrnují všechny formy jednání, které si žák musí osvojit, aby byl schopen efektivně a konstruktivně se podílet  na dění ve společnosti a dokázal řešit problémy v kontextu osobním, rodinném i veřejném. Žáci proto:

· spolupracují v různorodých skupinách při řešení úloh, problémů či projektů

· mění si role při práci ve skupině

· hodnotí podíl vlastní práce na řešení úkolu (problému) a přínos druhých

· respektují názory a myšlenky jiných

KOMPETENCE OBČANSKÉ vedou k tomu, aby se žáci cítili jako svobodné a zodpovědné osobnosti, uplatňující svá práva a pnící své povinnosti. Učitelé i žáci:

· dodržují jasná pravidla (např. v hodnocení)

· přirozeně respektují práva a povinnosti (svá i ostatních)

· ověřují svá řešení, zodpovídají za ně

· přejímají zodpovědnost za svou práci, za práci skupiny

· mají pozitivní vztah a úctu ke kulturním hodnotám předchozích generací i k současnosti

KOMPETENCE PRACOVNÍ pomáhá žákům poznávat a rozvíjet schopnosti i reálné možnosti a uplatňovat získané vědomosti a dovednosti při profesní orientaci

· žáci se učí trpělivosti a prohlubují své volní vlastnosti, protože při řešení některých matematických úloh je nutné intenzivní pracovní nasazení

· v hodinách matematiky je pracovní atmosféra, pasivita žáků se netoleruje

7) Kompetence v matematice

Vědomosti:
· důkladná znalost početních operací (sčítání, odčítání, násobení, dělení, procenta, poměr,  míry a váhy) a schopnost užívat je v každodenních situacích

· matematické termíny a pojmy, základní zásady geometrie a algebry

Žák je schopen aplikovat matematické vědomosti v oblastech jako je domácí rozpočet (vyrovnanost příjmů a výdajů, plánování a úspory),  nakupování (porovnání cen, míry a váhy, peněžní hodnota), cestování a volný čas (vztah vzdálenosti a času, měny a ceny)

Speciální dovednosti:

· rozumí symbolickému a formálnímu matematickému jazyku (symbolům a vzorcům) a chápe jejich vztah k přirozenému jazyku

· sám umí užívat matematické symboly a vzorce

· používá matematické jednotky, rozumí různým druhům vyjádření matematických objektů, fenoménů a situací a pracuje s nimi, vybírá vhodné způsoby matematického vyjádření

· sleduje a hodnotí argumentaci a je schopen najít hlavní myšlenky argumentace (zvláště důkazy)

· matematicky myslí a uvažuje (užívá matematické způsoby myšlení)

· abstrahuje a zevšeobecňuje, matematicky modeluje (např. analyzuje a vytváří modely), existující modely aplikuje na blízké problémy

· komunikuje o matematice i s použitím matematického jazyka

· užívá pomůcky a prostředky (např. informační technologie)

· postupně rozpoznává, na jaké otázky může matematika odpovědět

· rozlišuje různé druhy matematických tvrzení (tvrzení, hypotézu, atd.)

· rozumí možnostem a omezením daného pojmu nebo konceptu

· rozumí matematickým důkazům

· kriticky uvažuje

Žák si postupně vytváří postoje:

· nemá „strach“ z čísel

· dokáže  používat početní operace při řešení běžných problémů v každodenním životě

· respektuje pravdu

· dokáže hledat zdůvodnění určitého tvrzení

· přijme  nebo odmítne názory druhých na základě  pravdivých nebo nepravdivých důkazů

